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Priifungsantrag gem: § 44 PatG ist gestellt 

@ Versenkbares Dach fur Personenkraftfahrzeuge, insbesondere Hartdach fur zwei- und mehrsitzige Cabriolets, 
Roadster o. dgl. 

(57) Die Erfindung betrifft ein versenkbares Dach fur Perso- 
nenkraftfahrzeuge, insbesondere Hartdach fur zwei- Oder 
mehrsitzige Cabriolets, Roadster o. dgl., mit einer form- 
steifen Schale, die einen Dachteil und hinteren am Dach- 
teil im stumpfen Winkel angeschlossenen Tragsaulen um- 
fasst, mit einer Heckscheibe fur eine Fensteroffnung, mit 
einem quer zur Fahrzeuglangsachse unmittelbar hinter 
den Sitzen gelegenen separaten ersten und zweiten Un- 
terbringungsraum, in dem einerseits der Dachteil mit sei- 
nen Tragsaulen und andererseits die Heckscheibe durch 
Fuhrungs- und Antriebsmittel hinein- und herausbeweg- 
bar sind, wobei der Dachteil mit seinen Tragsaulen im ent- 
sprechenden Unterbringungsraum auf einer Fuhrungs- 
bahn kinematisch zwangsgefuhrt ist. 
■ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein versenkba- 
> res Dach der eingangs genannten Art derart zu verbes- 
« sern, dass die notwendige Struktursteifigkeit bei geringe- 
rem Gewicht, Leichtgangigkeit und mechanischer Ein- 
fachheit sowie Bedienbarkeit unter gleichzeitiger platz- 
sparender Bauweise erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass sich der erste 
Unterbringungsraum entlang einer durch die Ab- und 
Aufwartsbewegung des Dachteiles und der Tragsaulen 
entsprechend erzeugten Bewegungskurve bis in den Be- 
reich seitlich der Sitzgruppe erstreckt, wobei die an senk- 
recht stehenden und parallel zur Fahrzeuglangsachse 
durch Tragerplatten fest an der Karosseriestruktur gehal- 
tehen Schienen innerhalb des Unterbringungsraumes 
seitlich an der ... 
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Beschrcibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein versenkbares Dach fur 
Personenkraftfahrzeugc, insbesondere Hartdach fiir zwei- 
oder mehrsitzige Cabriolet, Roadster o. dgl. t mit eincr form- 5 
steifen Schale, die einen Dachteil und hinteren am Dachteil 
im stumpfen Winkel angeschlossenen Tragsaulen umfasst, 
mit einer Heckscheibe fiir eine Fensteroffnung, die durch 
die Tragsaulen seitlich und vom Dachteil oben begrcnzt ist, 
mit einem quer zur Fahrzeuglangsachse unmittelbar hinter 10 
den Sitzen gelegenen separaten ersten und zweiten Unter- 
bringungsraum, in dem einerseits der Dachteil mit seinen 
Tragsaulen und andererseits die Heckscheibe durch Fiih- 
rungs- und Antriebsmittel hinein- und herausbewegbar sind, 
wobei der Dachteil mit seinen Tragsaulen auf Schienen im 15 
entsprechenden Unterbringungsraum auf einer kreisbogen- 
formigen Bahn kinematisch zwangsgefiihrt ist. 
[0002] Aus der DE 36 32 058 Al bzw. EP 0 262 379 Al 
ist ein aufklappbares Verdeck fiir einen Personenkraftwagen 
bekannt, das aus einem einheitlichen, festen und stabilen 20 
Klappdach mit einem im geschlossenen Zustand etwa waa- 
gerechten, oberen Dachbereich und einem zur Ruckseite des 
Pkw hin abfallenden, riickseitigen Dachbereich mit Seiten- 
teilen, mit je zwei Dreh-Gleitlagern an jedem der zwei Sei- 
tenteile des ruckwartigen Dachbereiches, die im geschlosse- 25 
nen Zustand des Klappdachs in einem Abstand zueinander 
etwas unterhalb der Briistung liegen und mit je zwei, an je- 
der der zwei Seitenwande des Pkw symmetrisch angeordne- 
ten, Fiihrungsschienen, in die die Dreh-Gleitlager eingrei- 
fen. Die je zwei Fiihrungsschienen liegen mit ihren oberen 30 
Enden im Abstand der zugeordneten Dreh-Gleitlager und 
haben dort einen unmittelbar nach unten gerichteten Verlauf, 
wobei der Abstand nach unten hin geringer wird, so dass 
sich eine Bewegungskurve des Klappdachs ergibt, bei der zu 
Anfang der Offenbewegung der obere Dachbereich aufge- 35 
klappt wird und im weiteren Verlauf der Bewegung in einer 
weitergehend senkrechten Lage nach unten in seine Endlage 
gefiihrt wird. 

[0003] Das Dreh-Gleitlager wird in der ersten Bewe- 
gungsphase in der Fiihrungsschiene auf einem Kreisbogen 40 
nach unten gefiihrt, wodurch das Klappdach mit dem vorde- 
ren Dachbereich nach oben und mit dem hinteren Dachbe- 
reich nach unten schwenkt. 

[0004] Durch die zwei an der Pkw-Innenwand befestigten 
zueinander konzentrisch Iiegenden Fiihrungsschienen, die 45 
die Fortsatze der Seitenteile durch Dreh-Gleitlager zwangs- 
ftihren, wird verhaltnismaBig viel Platz hinter der Sitz- 
gruppe bis zum Teil in den Kofferraum beansprucht. Des 
weiteren ist ein Verkanten der viclen Fuhrungselemcnte 
durch die ungiinstigc Krafteinwirkung beim OfTnen und 50 
SchlieBen nicht ausschlieBbar. 

[0005] Die DE43 24 708A1 offcnbarl ein versenkbares 
Dach fiir Fahrzcuge, insbesondere fiir zweisitzige Cabriolets 
mit einer cine Dachplatte und hintere Dachpfostcn aufwei- 
senden Dachschalc, die mit den Dachpfostcn voran der 55 
Lange nach in einen Unterbringungsraum zwischen seitli- 
chen Bordwanden der Karosseric hineinbewcgbar ist, wo- 
nach cs aufgerichtet in einer Fahrzcugcbcne gchaltcn ist, mil 
einer Heckscheibe fiir cine von den Dachpfostcn seitlich 
und von der Dachplatte oben bcgrenzten Fensteroffnung 60 
und mit Fiihrungsmitteln zur Bcwegungsstcucrung von 
Dachschalc und Heckscheibe, wobei die Heckscheibe aus 
ihrcr Gcbrauchtstcllung rclativ zur Dachschalc in cine 
Nichtgcbrauchsstcllung bcwegungsgcstcucrt ist, in der ihrc 
Schcibcnflachc der Dachplatte in geringem Abstand gegen- 65 
iibcrlicgt. Die Dachschalc isl iibcr seitlich im Unterbrin- 
gungsraum angeordnctc Schicbcfuhrungcn abscnkgcstcucrt, 
wobei die Schicbcfuhrungcn unabhangig von den Fiihrungs- 
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mitteln der Heckscheibe iiber ihr zugeordnete Schiebefuh- 
rungsmittel langsverschiebbar an der Dachschalc gelagert 
ist. 

[0006] Durch die zwei an der Pkw-Innenwand befestigten 
Fiihrungsschienen, die die Seitenteile beispielsweise durch 
Dreh-Gleitlager oder Stifte zwangsfuhren, wird verhaltnis- 
maBig viel Platz hinter der Sitzgruppe bis zum Teil in den 
Kofferraum beansprucht. Des weiteren ist ein Verkanten der 
vielen Fiihrungselemente durch die ungiinstige Krafteinwir- 
kung beim Offnen und SchlieBen nicht ausschlieBbar. Es 
konnen unverhaltnismaBig hohe Flachenpressungen auftre- 
ten, die zur Schwergangigkeit des Daches fiihren. 
[0007] Des weiteren ist nach der DE 40 38 074 CI ein 
versenkbares Dach fur Fahrzeuge, insbesondere Hartdach 
fur Cabriolets mit seitlich einer Heckscheibe des Daches 
verlaufenden Dachpfosten bekannt, die von der Seite aus ge- 
sehen mit dem davor Iiegenden Langenbereich des Daches 
einen stumpfen Winkel einschlieBen und mit einer Ablage- 
stellung des versenkten Daches in einem bei geschlossenem 
Dach unterhalb der Dachpfosten Iiegenden Aufnahmeraum, 
in den das Dach beim Versenken mit den Dachpfosten voran 
der Lange nach hineinbewegbar ist, wonach es steil aufge- 
richtet im Aufnahmeraum liegt. Die Heckscheibe bildet bei 
geschlossenem Dach iiber ihre zwischen den Dachpfosten 
vorliegende Breite den unteren Abschluss des Daches und 
ist aus dieser Betriebsstellung in eine Ablagestellung uber- 
fuhrbar, in der sie bei versenktem Dach in einem Hohenab- 
stand zu den unteren Enden der Dachpfosten verstaut ist. 
Das Dach ist zur zwanglaufigen Bewegungssteuerung bei 
einer Lenkeranordnung an der Karosserie des Fahrzeuges 
angeschlagen, die zwei bezogen auf die Langs mittelebene 
des Fahrzeuges spiegelsymmetrische Stiitzlenker umfasst, 
deren oberen Enden im unteren Endbereich am zugeordne- 
ten Dachpfosten angelenkt sind und die mindestens einen 
parallel zu einer Neigungslinie der Heckscheibe verlaufen- 
den Fiihrungslenker umfasst, der oberhalb der Heckscheibe 
am Dach und unterhalb der Heckscheibe an der Karosserie 
des Fahrzeuges angelenkt ist. 

[0008] Bei dieser bekannten Losung werden Teile des In- 
sassenraumes durch den Absenk- und Ausfahrvorgang in- 
folge der doch verhaltnismaBig sperrigen Lenkeranordnung 
beansprucht. Die Lenkeranordnung ist des weiteren mecha- 
nisch aufwendig und damit storanfallig. 
[0009] Aus der US 2 191 269 ist ein versenkbares Dach 
ohne hintere Dachstiitzen eines Cabriolets bekannt, bei dem 
iiber ein aus einer kleineren und groBeren Rolle bestehender 
Ein- und Ausfahrmechanismus das Dach hinter und zum 
Teil unter die Sitzgruppe ein- und ausfahrbar ist. 
[0010] Der Ein- und Ausfahrmechanismus ist durch den 
Rollenantrieb sehr sperrig und nimmt den gesamtcn Platz 
hinter der Sitzgruppe in Anspruch. 

[0011] Alle bekannten versenkbaren Dacher des Standes 
der Technik erreichen die notwendige Struktursteifigkeit 
durch eine verhaltnismaBig hohe Masse, sind im mechani- 
schen Aufbau aufwendig und letztcndlich teuer. 
[0012] Bei diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein versenkbares Dach der eingangs 
genannten Art dcrart zu verbessern, dass die notwendige 
Struktursteifigkeit bei gcringcrcm Gcwicht, Leichtgangig- 
keit und mcchanischcr Einfachhcit sowic Bedicnbarkeit un- 
ter gleichzcitigcr platzsparcndcr Bauweisc errcicht wird. 
[0013] Dicsc Aufgabe wird durch ein Dach der eingangs 
genannten Gatlung mit den kcnnzeichncndcn Mcrkmalen 
des Anspruchcs 1 gclost. 

[0014] Vortcilhaftc Ausgcstaltungcn des Daches sind den 
Untcranspriichcn entnehmbar. 

[0015] Das crfindungsgcmaBc Dach zeichnct sich dadurch 
aus, dass der Unterbringungsraum fiir den Dachteil und die 
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Tragsaulcn bis in die unmittelbarc Nahc dcr Sitzgruppc vcr- 
lcgt ist, wobci die Tragsaulcn auBen um die Sitzgruppc 
hcrum gefuhrt angcordnct sind. Dies wird dadurch moglich, 
dass dcr dcr Bewegungskurvc entsprechende Unterbrin- 
gungsraum ctwa die Form bzw. Gestalt eincr Hullkurve des 
Dachtcilcs erhalt und die Fuhrungsschicnen an senkrecht 
stehenden und parallel zur Fahrzeuglangsachse fest an der 
Karosscriestruktur angebrachten Tragcrplatten angeordnet 
sind. Das erfindungsgemaBe Dach benotigt lediglich zwei 
Fuhrungsschicnen, einc fiir jede Tragsaule. Hierdurch wird 
Platz und Gewicht gespart, so dass sogar Platz fur einen se- 
paraten Unterbringungsraum fiir die Heckscheibe entsteht. 
Die Heckscheibe ist vollstandig absenkbar und kann bei ab- 
gesenktem Dach in eine Windschottstellung ausgefahren 
werden. 

[0016] Das erfindungsgemaBe Dach erreicht trotz seiner 
geringen Masse eine hohe Struktursteifigkeit, bietet im ge- 
schlossenen Zustand weitgehend den Komfort eines fest ge- 
schlossenen Coupes. Es ist platzsparend, leichtgangig, ein- 
fach bedienbar, und ermoglicht ohne Einschrankung eine 
freie Sicht riickwarts. Das erfindungsgemaBe Dach ist in ei- 
ner zweigeteilten Ausfiihrung, wobei der vordere Teil iiber 
den hinteren Teil geschoben wird, besonders geeignet fiir 
Cabriolets mit zwei Sitzreihen. 

[0017] Die Erfindung soil nachstehend an zwei Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. 
[0018] Es zeigt bzw. zeigen: 

[0019] Fig. 1 einen Langsschnitt eines zweisitzigen Ca- 
briolets mit geschlossenem Dach und kreisbogenformiger 
Fuhrungsbahn, 

[0020] Fig. 2 einen Langsschnitt des Cabriolets am Be- 
ginn des Absenkvorganges, 

[0021] Fig. 3 einen weiteren Langsschnitt des Fahrzeuges 
am Ende des Absenkvorganges und ausgefahrener Heck- 
scheibe, 

[0022] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Unterbrin- 
gungsraumes fiir das Dach, 

[0023] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des Fahrzeuges 
mit ausgefahrener Heckscheibe in Windschottstellung, 
[0024] Fig. .6 eine perspekti vische Ansicht des Fahrzeuges 
mit geschlossenem Dach, 

[0025] Fig. 7a eine Auslegungsvariante des Tragerschlit- 
tens mit vier Rollen und kompakter Ausgestaltung der 
Breite des unteren Endes der Tragsaule, 
[0026] Fig. 7b eine weitere Auslegungsvariante des Tra- 
ger-Schlittens mit vier Rollen und kompakter Ausgestaltung 
des unteren Endes der Tragsaule in Querrichtung, 
[0027] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Fahrzeu- 
ges mit teilabgesenktem Dach und dachintegriertem Uber- 
schlagschutzsystem, 

[0028] Fig. 9 einen Langsschnitt eines mehrsitzigen Ca- 
briolets mit geschlossenem Dach und kreisformiger Fuh- 
rungsbahn, 

[0029] Fig. 10 einen Langsschnitt der Fugestelle des vor- 
deren und hinteren Dachteiles eines mehrsitzigen Cabrio- 
lets, 

[0030] Fig. 11 einen Langsschnitt des mehrsitzigen Ca- 
briolets am Beginn des Absenkvorganges, 
[0031] Fig. 12 eine Darstellung der Drehfuhrung des 
Daches des mehrsitzigen Cabriolets, 

[0032] Fig. 1 3 eine Ansicht des Tragerschlittens mit Dreh- 
fuhrung fiir das mchrsitzige Cabriolet, 
[0033] Fig. 1 4a einen Langsschnitt des mehrsitzigen Fahr- 
zeuges mit abgesenktem Dach und Darstellung der Fiih- 
rungsschicne und 

[0034] Fig. 14b einen Langsschnitt des mehrsitzigen 
Fahrzeuges mil abgesenktem Dach und Darstellung der 
Heckscheibcnanordnung und des Untcrbringungsraumcs fiir 



das Dach. 



Bcispicl 1 



5 [0035] In eincm beispielsweise zweisitzigen in Fig. 1 dar- 
gcstellten Cabriolet soil das erfindungsgemaBe Dach 1 ein- 
gesetzt werden. Es besteht aus einem Dachteil 2, ciner form- 
steifen Schale, an deren hinteren Ecken fest im stumpfen 
Winkel nach unten gerichtete und nach auBen divergierende 

10 Tragsaulen 3 angeschlossen sind. Die Tragsaulcn 3 sind als 
schlanke flache Trager ausgebildet und nehmen hauptsach- 
lich eine tragende Funktion wahr. Die unteren Enden 4 die- 
scr Tragsaulen 3 sind mit fest angeschlossenen Fiihrungs- 
schlitten 5 versehen, welche Rollen oder Gleilschuhe auf- 

15 weisen. Die Fuhrungsschlitten 5 laufen beispielsweise auf 
Vierkant- oder Doppel-T-Schienen 6, die an senkrecht ste- 
henden und parallel zur Fahrzeuglangsachse fest an der Ka- 
rosseriestruktur angebrachten Tragerplatten 7 befestigt sind. 
Jede Tragsaule 3 ist jeweils nur auf einer Schiene 6 durch ei- 

20 nen Fuhrungsschlitten 5 zwangsgeftihrt. Die Schienen 6 
sind verschleiBarm und besitzen eine harte Oberflache. 
[0036] Die Schienen 6 verlaufen auf einer kreisbogenfor- 
migen Fuhrungsbahn FBK um eine horizontale Querachse 
Q D und sind seitlich an der Sitzgruppe 8 angeordnet. Den 

25 beiden Schienen 6 ist ein Unterbringungsraum 9 hinter der 
Sitzgruppe 8 zugeordnet, dessen raumliche Ausdehnung 
sich aus der Bewegungskurve des Dachteiles 2 und der 
Tragsaulen 3 beim Absenken bzw. Herausfahren ergibt. 
[0037] Dem Unterbringungsraum 9 vorgeordnet liegt ein 

30 zweiter separater Unterbringungsraum 10, der unmittelbar 
* hinter der Sitzgruppe 8 liegt. Dicser Unterbringungsraum 10 
dient zur Aufnahme der Heckscheibe 11, die trapezformig in 
Ausfahrrichtung verjungend ausgebildet ist. Die Heck- 
scheibe 11 ist um eine horizontale Querachse Q H des Ca- 

35 briolets leicht kreisbogenformig oder rotation ssymmetrisch 
gebogen. Ihre konkave Seite 12 ist der Sitzgruppe 8 zuge- 
wandt und erfindungsgemaB um ein Uberschlagschutzsy- 
stem 13 herum angeordnet. Der Unterbringungsraum 10 fur 
die Heckscheibe 11 hat somit ebenfalls eine raumliche Aus- 

40 dehnung, die der Bewegungskurve der Heckscheibe beim 
Ein- und Ausfahren entspricht. Er verlauft demzufolge 
ebenfalls kreisbogenformig bzw. rotationssymmetrisch um 
die Querachse Qh- 

[0038] Das Dach 1 schlieBt mit seinem vorderen Bereich 

45 an den oberen Rahmen der Windschutzscheibe an. Die Ver- 
fahrbarkeit des Daches 1 erfolgt durch bekannte Antriebe 
und kann vollkommen automatisch ablaufen. 
[0039] In dieser ausgefahrenen Stellung des Daches 1 
konnen die Tragsaulen 3 zusatzlich durch Stiitzelemente 14 

50 versteift werden. Diese Stutzelemente 14 sind an der Karos- 
serie absenk-, klapp- oder drehbar oder an den Saulen nach 
innen klappbar angeordnet. Die Stutzelemente 14 optimie- 
ren die Aerodynamik, reduzieren somit den Luftwiderstand 
und die Windgerausche und bewirken zudem eine coupe- 

55 hafte Ausgestaltung des Daches. 

[0040] In dem in Fig. 2 dargestellten Zustand des Daches 
1 hat der Bewegungsablauf zum Absenken des Daches 1 in 
Unterbringungsraum 9 begonnen. Durch den stumpfen Win- 
kel zwischen Tragsaule 3 und Dachteil 2 hebt das Dachteil 2 

60 vom oberen Rahmen der Windschutzscheibe ab. Die Heck- 
scheibe 11 befindet sich in diesem Beispiel im Unterbrin- 
gungsraum 10 in abgesenkter Stellung. 
[0041] Dachteil 2 und Tragersaulen 3 verfahren beim wei- 
teren Absenken - wie in Fig. 3 gezeigt - entlang der kreis- 

65 bogenformig vcrlaufenden Schienen 6 bis in ihre Endstcl- 
lung. Die Tragersaulen 3 werden dabei entlang den Schienen 
6 seitlich an dcr Sitzgruppe 8 vorbeigefuhrt. 
[0042] Dcr Dachteil 2 liegt nach Beendigung des Absenk- 
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vorgangcs ctwa parallel zu den Riickcnlehnen dcr Sitz- 
gruppe 8. 

[0043] Damit dcr Dachteil 2 in abgesenkter Stellung genii- 
gend Raum fiir einen nichtdargestellten Antrieb lasst, ist ein 
hinteres Segment 15 des Dachteiles 2 ahnlich einem Schie- 5 
bedach unter den vorderen Bereich des Dachteiles 2 einge- 
schoben. Der einziehbare Bereich des Dachteiles einschlieB- 
lich seines Unterbringungskastens ist um cine horizontale 
Querachse Q D des Fahrzeuges rotationssymmetrisch ausge- 
bildet, wodurch eine platzsparende Fiihrungskinematik bei 10 
geringen Abmessungen und Gewicht erreicht wird. 
[0044] In Fig. 4 ist eine perspektivische Darstellung des 
Unterbringungsraumes 9 des Daches dargestellt. Er besteht 
aus einem Mittelraum 23 und zwei Seitenraumen 24. Die 
Seitenraume 24 nehmen die Saulen und die Seitenrandberei- 05 
che der Dachschale auf. Der Mittelraum 23 ist kompakt aus- 
gebildet, was dadurch erzielt wird, dass das hintere Segment 
15 der Dachschale einziehbar ausgefiihrt ist. 
[0045] Fiir Fahrzeuge mit Frontantrieb, die keinen Raum 
. fur einen Antriebs Strang unterhalb dieses Mittelraumes 23 20 
benotigen, besitzt der Dachteil 2 kein einziehbares hinteres 
Segment 15. 

[0046] Fig. 5 zeigt die Heckscheibe 11 in ausgefahrener 
Stellung als Windschott. Sie ist im Unterbringungsraum 10 
ahnlich wie Seitenscheiben in den TUren versenkbar. 25 
[0047] Bei geschlossenem Dach 1 - wie in Fig. 6 perspek- 
tivisch dargestellt - driickt die Heckscheibe 11 gegen Dich- 
tungsleisten, die an den Karosserieflachen angebracht sind. 
Die Heckscheibe 11 kann jedoch auch alternativ von Dich- 
tungsleisten umrahmt sein. 30; 
[0048] Die Fig. 7a und 7b zeigen zwei unterschiedliche 
Ausf (innings varianten des Fuhrungsschlittens 5. Der Fuh- 
rungsschlitten 5 wird mit vier Rollen 16 an der Schiene 6 ge- 
fiihrt und ist am unteren Ende der Tragsaule 3 fest ange- 
bracht, wobei der Schlitten 5 um den Drehpunkt P fein ju- ~35 
stiert werden kann. 

[0049] Die Fig. 7a stellt eine A us runnings vari ante dar, die 
eine kompakte Gestaltung des unteren Endes 4 der Trag- 
saule 3 ermoglicht. 

[0050] In Querrichtung liegt der Fuhrungs schlitten 5 vor 40 
der Tragsaule 3. 

[0051] Die Fig. 7b zeigt den Fuhrungsschlitten 5 in der 
gleichen Ebene wie das untere Ende 4 der Tragsaule 3, wo- 
bei die Verbindung des Fuhrungsschlittens 5 mit der Trag- 
saule 3 in Querrichtung sehr kompakt ausgefiihrt ist. 45 
[0052] Die Fig. 8 zeigt in einer weiteren Variante des Bei- 
spiels 1 die Integration eines Uberschlagschutzsystem 13 in 
den vorderen Teil des Daches, das nicht vollstandig abge- 
senkt ist und aus dem Unterbringungsraum hinausragt. Eine 
uber das Dach geschobene Abdeckung 17 des vorderen 50 
Dachteiles wird in den Unterbringungsraum eingefuhrt und 
ermoglicht durch die entstehende OfTnung cine freie Sicht 
nick warts. 

[0053] Die Heckscheibe 11 ist hier vorteilhaft in dcr 
Dachschale gcflihrt und kann in dieser Dachoffnung in eine 55 
Windschottposition gebracht werden. 

[0054] Die Ausgcstaltung des Unterbringungsraumes fiir 
das Dach ist so kompakt, dass auf ein einziehbares hinteres 
Dachteil vcrzichtet werden kann. 



Beispiel 2 

[0055] In Fig. 9 ist ein Langsschnitt eines mehrsitzigen 
Cabriolets dargestellt, bei dem dcr Dachteil 2 des Daches 1 
zwcilcilig ausgefiihrt, wobei die beiden Tcilc 18 und 19 des 
Daches ubcreinandcr verschiebbar sind. Bis auf dicscn Un- 
tcrschicd cntspricht das crfindungsgcmaBc Dach dem des 
Bcispiclcs 1. Die Ubcrfuhrung des vorderen Dachteiles 18 



60 
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uber das hintere Dachteil 19 erfolgt - wie in Fig. 10 darge- 
stelltcrfindungsgcmaB in zwei Phasen. 
[0056] In einer ersten Phase werden die Gelenke L N und 
Lm an den Drehpunkten N und M so gedreht, bis die an das 
vorderc Dachteil gelenkig an einem Dachfiihrungsschlitten 
T gelegenen Punkte N Q und M Q die Endpositionen Ni und 
Mi erreicht haben. Durch den Langcnunterschied von L N 
und L M wird eine Drehung des Dach fuhrungsschlittens T 
um einen Winkel a erreicht. In einer zweiten Phase fahrt 
dann der Dachfiihrungsschlitten T entlang einer fest im vor- 
deren Dachteil 18 angeordneten Fiihrungsschiene S, welche 
einen Krummungsradius Ry aufweist, bis zu einem vorderen 
Anschlag des vorderen Dachteiles 18. Um eine platzspa- 
rende Verschachtelung der Dachteile 18 und 19 ubereinan- 
der zu ermoglichen, ist der Krummungsradius Ry des vorde- 
ren Dachteiles um den Hub H groBer als der Krummungsra- 
dius R H des hinteren Dachteiles 19. Die Form der Fiigefla- 
chen K der Dachteile 18 und 19 ergibt sich aus dem Bewe- 
gungsablauf und soli das An- und Endkoppeln nur durch 
Drehen ermoglichen. 

[0057] Die Fig. 11 zeigt das Dach nach abgeschlossener 
Positionierung der Dachteile und beginnendem Absenkvor- 
gang. Die Schlitten 5 sind bei diesem Beispiel an den unte- 
ren Enden 4 der Trags&ulen 3 nicht fest angebracht, sondern 
drehbar gelagert, um eine noch mehr platzsparende Kinema- 
tik zu erzielen. Beim Verfahren des Daches entlang der Fiih- 
rungsschienen 6 wird das Dach um eine horizontale Quer- 
achse durch den Punkt P gedreht. Die Drehung wird - wie in 
Fig. 12 dargestellt - durch fest am unteren Ende 4 der Trag- 
saule 3 angebrachte Stifte 20, die in an den Tragerplatten 7 
fest angeordneten Drehfiihrungsbahnen 21, 21 usw. zwangs- 
gefuhrt sind. Vereinfachend ist in Fig. 12 die Drehung an ei- 
ner geraden Fiihrungsschiene gezeigt. Die Stifte 20 sind um 
den Punkt P kreisformig um den Winkel (3 zueinander ange- 
ordnet. Beim Verfahren der Strecke A wird durch die 
Zwangsfiihrung der Drehfiihrungsbahn 21 das Dach um den 
Winkel p gedreht. Dabei verlasst der fuhrende Stift die 
Drehfiihrungsbahn 21 nachdem der nachste Stift in die 
nachfolgende Drehfiihrungsbahn 22 eingegriffen hat, um 
die Drehung kontinuierlich weiterzufuhren. Die Drehfiih- 
rungsbahnen 21 und 22 haben in diesem Beispiel die Form 
einer Trochoiden. Bei der Wahl geeigneter geometrischer 
Parameter weicht der Trochoidenabschnitt vernachblassig- 
bar geringfugig von einer Geraden ab und kann durch eine 
solche ersetzt werden, so dass eine kostengunstige Ferti- 
gung ermoglicht wird. Bei einer kreisformigen Fiihrungs- 
schiene 6 kann die Form der Drehfiihrungsbahnen 21 und 22 
entsprechend kreissegmcntformig gestaltet werden. Durch 
Variieren der geometrischen Parameter konnen unterschied- 
liche Drehgeschwindigkeiten erzielt werden. 
[0058] Das Anbringen der Stifte 20 am unteren Ende 4 der 
Tragsaulen 3 crlaubt eine Ausfiihrung des Fuhrungsschlit- 
tens 5 wie in Fig. 7a dargestellt ist. 

[0059] Die Fig. 13 zeigt die Anordnung des Fuhrungs- 
schlittens, der mittcls Rollen 16 an der Schiene 6 und eines 
in einer Drehfiihrungsbahn 21 gefiihrten Stifles 20 zwang- 
gefiihrt ist. 

[0060] Die Fig. 14a und Fig. 14b zeigen das im Unterbrin- 
gungsraum angcordnete Dach in abgesenkter Stellung. 

Aufstcllung dcr vcrwendetcn Bczugszeichcn 

1 Dach 

2 Dachteil 

3 Tragsaule 

4 Untcrcs Ende dcr Tragsaule 3 

5 Fuhrungsschliticn 

6 Schiene 
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7 Tragcrplaltc 

8 Sitzgruppc 

9 Untcrbringungsraum fiir Dachtcil und Tragsaulcn 

10 Untcrbringungsraum fiir Heckschcibc 11 

11 Heckschcibc 5 

12 Konkavc Scite der Heckscheibe 11 

13 Ubcrschlagschutzsystem 

14 Stiitzclcmcntc 

15 Scgmenttcil 

16 Rolle des Fuhrungsschlittens 5 10 

17 Deckcl/Abdeckung am vorderen Dachteil 

18 Vordcres Dachteil 

19 Hinteres Dachteil 

20 Stift. 

21, 22 Drehfuhrungsbahnen 15 

23 Mittelteil des Unterbringungsraumes 9 

24 Seitenteile des Unterbringungsraumes 9 
A Strecke 

FBK Kreisbogenformige Fuhrungsbahn Endpositionen der 

Drehpunkte am 20 

Ni, Mj Dachschlitten T nach dem Hubvorgang 

H Hub des vorderen Dachteiles 18 

L N , L M Gelenke Positionen der Drehpunkte am 

N 0 , M G Dachschlitten T vor dem Hubvorgang 

P Drehpunkt des Daches an den Fuhrungsschlitten 5 25 

Q D Mittelpunkt der kreisformigen Schiene 6 

Q H Mittelpunkt der kreisbogenformige Heckscheibe 

R v Kriimmungsradius vorderes Dachteil 

R H Kriimmungsradius hinteres Dachteil 

T Dachfuhrungsschlitten 30 
S Fiihrungsschiene des vorderen Dachteiles 18 Drehwinkel 
des vorderen Dachteiles 18 
a beim Hubvorgang 
P Drehwinkel 

35 

Paten tanspriiche 

1 . Versenkbares Dach fur Personenkraftfahrzeuge, ins- 
besondere Hartdach fiir zwei- oder mehrsitzige Cabrio- 
lets, Roadster o. dgl., mit einer formsteifen Schale, die 40 
einen Dachteil und hinteren am Dachteil im stumpfen 
Winkel angeschlossenen Tragsaulen umfasst, mit einer 
Heckscheibe fiir eine Fensteroffnung, mit einem quer 
zur Fahrzeuglangsachse unmittelbar hinter den Sitzen 
gelegenen separaten ersten und zweiten Unterbrin- 45 
gungsraum, in dem einerseits der Dachteil mit seinen 
Tragsaulen und andererseits die Heckscheibe durch 
Fuhrungs- und Antriebsmittel hinein- und herausbe- 
wegbar sind, wobei der Dachteil mit seinen Tragsaulen 

im entsprechenden Untcrbringungsraum auf einer Fuh- 50 
rungsbahn kinematisch zwangsgefiihrt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der erste Untcrbringungs- 
raum (9) entlang einer durch die Ab- und Aufwartsbe- 
wegung des Dachteiles (2) und Tragsaulen (3) entspre- 
chend erzeugten Bewegungskurve bis in den Befeich 55 
seitlich der Sitzgruppc (8) erstreckt, wobei die an senk- 
recht stehenden und parallel zur Fahrzeuglangsachse 
durch Tragerplatten (7) fest an der Karosseriestruktur 
gehaltenen Schienen (6) innerhalb des Unterbringungs- 
raumes (9) seitlich an der Sitzgruppc vorbcilaufende 60 
Fuhrungen fiir die Tragsaulcn (3) bilden, die mittcls an 
den Tragsaulenenden (4) angeordneter Fuhrungsschlit- 
ten (5) auf den Schienen (6) gefuhrt sind. 

2. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsbahn bogenformig, vorzugsweise 65 
kreisbogenformig, ausgebildct ist. 

3. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tragsaulen (3) durch Stutzclemente (13) zu- 



salzlich vcrstcift sind. 

4. Dach nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stiitzclcmcntc (13) an der Karosseric oder den 
Tragsaulcn (3) absenkbar, nach innen klappbar und/ 
oder drchbar angcordnet sind. 

5. Dach nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Dachteil (2) mit scinem Tragersaulen (3) 
motorisch im ersten Untcrbringungsraum (9) verfahr- 
bar ist. 

6. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Dachteil (2) zweigeteilt ausgebildet ist, wobei 
der vordere Teil (18) iiber den hinteren Teil (19) ver- 
schiebbar ist. 

7. Dach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vordere Teil (18) mit Dachfuhrungsschlitten 
(T) entlang von an den Schlitten (T) angreifenden Ge- 
lenkarmen (Ln) und (L M ) im vorderen Teil (18) ange- 
ordneten Fiihrungsschienen (S) zwangsgefiihrt ist. 

8. Dach nach Anspruch 1 bis*6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Heckscheibe (11) um eine horizontale 
Querachse des Fahrzeuges leicht kreisbogenformig ge- 
bogen oder rotationssymmetrisch geformt ist, wobei 
ihre konkave Seite (12) zum Fahrzeuginnenraum hin 
zugewandt angeordnet ist. 

9. Dach nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass der zweite Untcrbringungsraum (10) fur die 
Heckscheibe (11) unmittelbar hinter der Sitzgruppe (8) 
angeordnet und dem ersten Unterbringungsraum (9) fur 
den Dachteil (2) vorgeordnet ist, wobei der zweite Un- 
tcrbringungsraum (10) an die Kriimmung der Heck- 
scheibe (11) angepasst ist. 

10. Dach nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heckscheibe (11) im zweiten Unter- 
bringungsraum (10) absenkbar angeordnet ist. 

11. Dach nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heckscheibe (11) im ausgefahrenem 
Zustand ein Windschott ist. 

12. Dach nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heckscheibe (11) mit umlaufenden 
Dichtungsleisten versehen ist. 

13. Dach nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Dachteil (2) eine rotationssymmetri- 
sche Auslegung aufweist, die etwa der des ersten Un- 
terbringungsraumes (9) entspricht. 

14. Dach nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der vordere Bereich des Dachteiles (2) 
mit einem Uberschlagschutzsystem (13) versehen und 
das Dach teilweise abgesenkt ist. 

15. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schienen (6) aus Vierkantprofil, Vierkantrohr-, 
U-, C- oder Doppel-T-Profil mit harter Oberflache be- 
stehen. 

16. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsschlitten (5) mit Gleitschuhen oder 
Rollen versehen sind. 

17. Dach nach Anspruch 1 und 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Fuhrungsschlitten (5) fest oder drch- 
bar am Ende (4) der Tragsaulen (3) angeordnet ist. 

18. Dach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Heckscheibe (11) an der Karosscrie klappbar 
angeordnet ist. 

19. Dach nach Anspruch 1 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Heckschcibc (11) an parallel inner- 
halb der Dachschalc vcrlau fender Fuhrungen vcrfahr 
bar angeordnet ist. 
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